SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU U ZYTKOWANIA CZ ESCI POMIESZCZEN
W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY NA FUNKCJ E Zt OBKA PUBLICZNEGO.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
KOD CPV: 45310000-3

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczeg6btowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegélowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w adaptowanych pomieszczeniach zlobka
publicznego w budynku szkoty publicznej na dziatlce nr 461 w miejscowosci Przedmiescie Blizsze,
gmina Solec nad Wista.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych SST

Roboty ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, podtgczenie pod napiecie i uruchomienie instalacji elektrycznych w adaptowanych
pomieszczeniach ztobka publicznego w budynku szkoty publicznej na dzialce nr 461 w miejscowosci
Przedmiescie Blizsze, gmina Solec nad Wistg..
W zakres Robét wchodzi:

« zabudowanie rozdzielnicy

< wykonanie linii zasilajgcych

» utozenie przewodow elektrycznych

* zabudowanie opraw oswietleniowych i osprzetu

e wykonanie instalacji wyréwnawczej i uziemiajgcej

e wykonanie préb montazowych i pomiaréw

* wykonanie sieci logicznej

* wykonanie instalacji SSWIN

e wykonanie instalacji telewizji DVB-T

« wykonanie instalacji wideo-domofonowej

+ prace demontazowe

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. 0Ogo6lne wymagania dotycz agce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

3. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania oparte sg na obowigzujgcych
normach i przepisach.
Kazdy materiat (element) przed wbudowaniem podlega akceptacji Inwestora.

3.1 Elementy instalacji elektrycznych

3.1.1 Rozdzielnice i obudowy
Rozdzielnice wyposazy¢ w obudowy i aparature elektryczng spetniajgcg wymagania normy PN-EN
60439-1. Drzwi rozdzielnic wyposazy¢ w zamki. Zaleca sie stosowanie obudow rozdzielnic wykona-
nych w Il klasie ochronnosci.

3.1.2 Przewody
Przewody winny spetnia¢ wymagania norm i posiadac zyly miedziane oraz nierozprzestrzenia¢ ognia
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i byé wykonane jako bezhalogenowe klasy B2ca. Przekroje przewodéw zgodne z dokumentacjg
techniczna.

Okablowanie strukturalne bezhalogenowe i nierozprzestrzeniajgce ognia U/UTP kat. 6 LOSH B2ca.
Przewody sygnalizacyjne bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajgce ognia typu BIT 500H B2ca
6(8)x0,5. Przewody wizyjne bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajgce ognia typu TRISET113HF B2ca.

3.1.3 Kable
Na zewnatrz budynku nalezy stosowa¢ kable typu YKXS oraz Zzelowane przewody teletechniczne
przeznaczone do uktadania w ziemi. Przekroje przewodéw zgodne z dokumentacjg techniczna.
Przewody przeznaczone do uktadania wewnatrz nalezy tgczy¢ z kablami zewnetrznymi za pomocg
dedykowanych muf i ztagcz na zewnetrznej $cianie budynku w stosownej obudowie.

3.1.4 Oprawy o Swietleniowe wg projektu

3.1.5 Osprz et instalacyjny
Powinien spetnia¢ wymagania PN/E04600 i PN/E-29080

3.1.7 Szyny wyréwnawcze
3.1.8 Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4mm

3.1.9 Urzadzenia instalacji SSWIN
System SSWIN oparty bedzie na bazie centrali INTEGRA 64. Rozwigzanie to pozwala w sposéb
modutowy rozszerzyé swojg pojemnosé o dodatkowe linie. Centrale wyposazy¢ w zasilacz buforowy
zapewniajgcy poprawne dziatanie w przypadku zaniku zasilania 230V przez 12h.
System wykonac¢ za pomocg przewodoéw bezhalogenowych, nierozprzestrzeniajgcych ognia BIT500H
6x0,5 B2ca i BIT500H 8x0,5 B2ca uktadanych w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

3.1.11 Urzadzenia instalacji DVB-T+R
Okablowanie instalacji wykonac niepalnymi, bezhalogenowymi przewodami typu TRISET HF B2ca
ukltadanymi w niepalnych rurach pod tynkiem lub w niepalnych kanatach instalacyjnych. Anteny
telewizyjne zabudowane na dachu chroni¢ zwodami izolowanymi pionowymi.
W instalacji telewizyjnej zabudowa¢ ochronniki klasy 1-3. Ochronniki przepieé wzmacniacze i mul-
tiswitch zabudowac¢ w niepalnych obudowach z zasilaczami.

3.1.12 Okablowanie strukturalne

Budynek wyposazy¢ w okablowanie strukturalne wykonane przy pomocy niepalnych,
bezhalogenowych przewodéw U/UTP kat 6 LOSH B2ca, gniazd RJ45 i szafy RACK.

Wszystkie produkty okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ od jednego producenta z jednego
systemu okablowania. Przewidziano instalacje punktu dystrybucyjnego sktadajgcego sie z szafy
RACK 9U w standardzie 19”. Szafa powinna mie¢ dwie pary belek rackowych z prostokatnymi
otworami montazowymi. Odlegtos¢ miedzy belkami powinna byé regulowana w szerokim zakresie.
Szafe wyposazy¢ w przepusty kablowe dolne i goérne. Drzwi przednie szaf powinny posiada¢
hartowane szyby o zwiekszonej odpornosci na naprezenia mechaniczne i zmiany temperatur oraz
powtarzalne zamki. Ostony boczne wyposazy¢ w zatrzaski utatwiajgce demontaz i opcjonalnie zamki.
Elementy szaf winny by¢ pomalowane proszkowo. W wyposazeniu szafy znajdowal sie musi
podsufitowy panel wentylacyjny 4xwentylator, minimum 3 péiki, 2 listwy zasilajgce z uziemieniem
min. 8 gniazd 1f.. Przewdd zasilajacy listwy o dlugosci min. 5m z wtyczkg UPS o obcigzalnosci statej
3200W. Kompletne ekranowane 48-portowe patch panele kat. 6 o wysokosci 1U przystosowane do
montaz w systemie rack 19" zabudowaé w gornej czesci lewej szafy. Przewody LAN powinny
wchodzi¢ od dotu i by¢ rozszyte na panelach. Pozostata czes¢ lewej szafy powinna mie¢ mozliwosé
instalacji dodatkowych pétek i UPS dla szaf rack. Obudowa patch paneli wykonana powinna by¢ z
blachy stalowej wysokiej jakosci walcowanej na zimno i malowanej proszkowo. Patch panele powinny
mieé parametry transmisyjne dla kategorii 6. Okablowanie poziome zostanie wykonane niepalnym,
bezhalogenowym kablem kategorii 6 U/UTP LSOH B2ca 4x2x24AWG.

3.1.13 Instalacje widodomofonu
Pomieszczenia wyposazyc¢ takze w system wideofonowy zrealizowany przy pomocy hiepalnych,
bezhalogenowych przewodéw U/UTP kat 6 LOSH B2ca, kaset bramowych i wideo-unifondw .

4.1 Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych i teletechn icznych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:



»  spawarki transformatorowej do 500A

*  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m%h
*  betoniarki

miota udarowego

»  koparko-spycharki na podwoziu kotowym

e agregatu prgdotwérczego

5. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

6. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét wedtug obowigzujgcych przepiséw i norm.

6.1 Wykopy pod przewody uziemiaj ace i kable

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wyko-
pu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonanie wykopéw punktowych
recznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia
skarp. Ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem gruntu powinno odpowiadaé
wymaganiom norm. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu. Wkopy nalezy zabezpieczyé poreczami ochronnymi a w nocy dodatkowo — czerwo-
nymi Swiattami ostrzegawczymi.

6.2 Uktadanie przewodow
Przewody nalezy ukiada¢ zgodnie z PN/IEC-60364 na uchwytach, w nierozprzestrzeniajgcych
ognia i bezhalogenowych listwach i rurach instalacyjnych bgdz pod tynkiem.
W czasie montazu kabli i przewodow nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

*  powierzchnia stykdw przewodow, ztgczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodza-
cych prad w potaczeniach musi byé dobrze oczyszczona (np.: szczotkg druciang, papie-
rem sciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

e powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza

* nalezy stosowaé wtasciwy i prawidtowo zamontowany osprzet taczeniowy (ztgczki i zaciski
odpowiednie do przekrojéw i materiatu przewoddw):

*  potgczenia muszg by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i
i podkfadki sprezyste, wyregulowane)
e polagczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu — wazeling

*  bezkwasowg pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej +50°C, np. smarem L.T.
Sposéb transportu i przechowywania kabli i przewodéw zgodny z niniejszg SST.

6.3 Uktadanie kabli
Kable powinny by¢ uktadane w ziemi i rurach w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C.
Kabel zgina¢ nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 12-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Kable powinny by¢é ulozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu. Trasa
kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznakowana za pomocag
pasa folii z tworzywa sztucznego utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna by¢ trwata; niebieska - w przypadku kabli o napieciu do 1 kV. Folia powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 0,5 mm a szerokos$é pasa powinna byc¢ taka, aby przykryte byty wszystkie
kable utozone w wykopie, przy czym szerokosé ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm. Kable
uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwg piasku.
Pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym) i zagesci¢ (np. za
pomocg wibratoréw).
Po utozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwate oznaczniki zawierajgce co najmniej:
— symbol i numer ewidenciji linii,
— o0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
— znak uzytkownika kabla,
— rok utozenia kabla.
Zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.



Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 50 MQ/km.

6.4 Skrzyzowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g i innymi urz gdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania sie kabli z innymi kablami oraz urzagdzeniami podziemnymi kable
nalezy prowadzi¢ pod kgtem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, w miare
mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio
w ziemi, nalezy chronié rurami PCV d=75 mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania (od krawedzi).

Kable nalezy prowadzi¢ zgodnie z SEP-E-004, normami branzowymi. W przypadku watpliwo-
$ci co do sposobu pokonania skrzyzowania nalezy uzyska¢ informacje od dysponentéw urzg-
dzen podziemnych

6.5 Monta z rozdzielnic, osprz etu i aparatury
Montaz rozdzielnic i podtgczenie aparatury, zgodny z obowigzujgcymi normamii wska-
zaniami producentoéw. Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze
wskazowkami producentéw.

6.6 Monta z opraw o swietleniowych
Montaz opraw zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw. Transport i
przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentéw.

6.7 Monta z osprz etu instalacyjnego
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw. Transport i
przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentow.

6.8 Ochrona przeciwpora zeniowa
Ochrong przed dotykiem posrednim dla instalacji elektrycznych  AC bedzie szybkie
samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S realizowane przez wytgczniki
réznicowoprgdowe umieszczone w rozdzielnicach zgodnie z PN-IEC 60364. Dla instalacji
teletechnicznych ochrong przed porazeniami bedzie obnizone napiecie.

6.9 Przewody wyréwnawcze i uziemienia
Przewiduje sie uziemienie szyn wyréwnawczych za pomocg bednarki FeZn30x4 utozonej na
Scianach budynku za pomocg uchwytéw. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wy-
konac przez spawanie. Bednarke nalezy potgczyc¢ z projektowanym uziemieniem budynku.
Bednarka ze stali nierdzewnej w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i musi byé
zasypana gruntem bez zwiru, kamieni i gruzu.
Przewody z tasmy nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym na zaktadke o dlugosci co najmniej
10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy.
Potaczenia Subowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10mm (gwint M10) ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed korozjg. Potgczenia srubo-
we nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podktadka spre-
zystg przed samoczynnym rozluznianiem.
Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokrecaniem oczysci¢ i pokryé wa-
zeling bezkwasowa. Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami izolacyjnymi.
Do szyn wyréwnawczych nalezy przytgczy¢ przewodem N2XH 1x25 szyne wyrOéwnawczg
GSW oraz lokalne szyny wyrdwnawcze, konstrukcje i urzadzenia technologiczne i wentyla-
cyjne.

6.10 Zwody
Jako zwody nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu, przewody (druty) AIMgSi d=8mm. W
przypadku trudnosci z zachowaniem odstepu izolacyjnego nalezy metalowe konstrukcje
wsporcze, metalowe kanaty instalacyjne i metalowe ramki modutbw a takze metalowe
ogrodzenie przytgczy¢ do urzadzenia piorunochronnego.

6.11 Przewody odprowadzaj ace
Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem AIMgSi o srednicy d=8mm.
Przewody prowadzi¢ zgodnie z rysunkami w rurach izolacyjnych o wytrzymatosci
>100kV, termoodpornych
Nalezy unika¢ tworzenia petli. Do przewoddéw odprowadzajgcych przylgczy¢ zewnetrzne cze-
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Sci przewodzace lub zachowac¢ odstep bezpieczny.
Przewody odprowadzajgce zakohczy¢ zaciskami probierczymi umieszczonymi w zamykanych
niepalnych skrzynkach.

7. Kontrola jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialtdw i wykonanych robot
oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

7.1 Préby monta zowe i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach prob montazowych wykona¢ nastepujgce czynnosci:

e wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, aparatury, kabli

e sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw i kabli oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg
urzgdzenia o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za do-
datni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu kon-
cach linii sg jednakowo oznaczone

* sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed po-
razeniami oraz sprawdzenie ciggtosci przewododw i kabli tej instalacji

* pomiar rezystancji izolacji przewoddw i kabli, pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢
za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wielkosci

» pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* pomiar rezystancji uzioméw ochronnych.

e pomiary ttumiennosci, impedancji falowej, rezystancji przewoddw i kabli teletechnicznych,
analiza przeptywu pakietow w sieci logicznej, pomiary akustyki wykona¢ zgodnie z obo-
wigzujgcymi normami,

+ pomiary natezenia oSwietlenia

* Proby nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do odbioru. Z

préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

7.2 Wykopy pod przewody uziemiaj ace
Lokalizacja, zabezpieczenie $cianek wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami.
Po utozeniu bednarki sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

7.3 Uktadanie przewodow i kabli
Po utozeniu przewodéw i kabli nalezy dokona¢ wzrokowej oceny:
e stanu powtoki kabli i przewodow
* poprawnosci ich podigczen
e poprawnosci utozenia i oznakowania

7.4 Monta z rozdzielnic, aparatury, opraw i osprz  etu
Po zamontowaniu nalezy sprawdzic:
» jakos¢ potgczen Srubowych
» jakos¢ potgczen elektrycznych
e stan powtok antykorozyjnych

7.5 Instalacja przeciwpora zeniowa
W trakcie wykonywania uziemienia nalezy wykona¢ pomiar giebokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu — sprawdzi¢ stopieth zgeszczenia grun-
tu oraz jego splantowanie.
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddw ochronnych, wykonaé
pomiary rezystancji uziomow oraz pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

8. Odbiér Robot
Ogollne zasady odbioru Rob6t zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

8.1 Odbiér robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» utozenie w ziemi przewodéw uziemiajgcych i uziomow
» utozenie przewodow pod tynkiem lub nad sufitami podwieszanymi



8.2 Odbiér ko ncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyc:

¢ dokumentacje projektowg, wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy

» protokoty z dokonanych pomiaréw w tym ochrony przeciwporazeniowej
» oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowos¢ instalacji do eksploatacji
* inne dokumenty wymagane przez Inwestora
» protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora Nadzoru

9. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robot wedtug obowigzujgcych przepiséw.

9.1 Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowa:
* wykopéw ziemnych jest im?® (metr sze §¢€.)
* montazu osprzetu, aparatow jest 1 szt. (sztuka)
* utozenia przewodow i ptaskownika stalowego, jest 1 m (metr)
* badania linii kablowej, przewoddw, uzioméw i skutecznosci ochrony od porazen jest 1kpl.
(komplet)
10. Podstawa pfatno sci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

10.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

10.1.1 Wykonanie wykopéw linowych (m 3):
e roboty przygotowawcze
e wykonanie wykopéw pod przewody uziemiajgce
e zasypywanie wykopow z zageszczeniem gruntu

10.1.2 Utozenie przewodu wyréwnawczego FeZn30x4 (m):
. przygotowanie poditoza
. utozenie przewodu na $cianie
* wykonanie potgczen

10.1.3 Uktadanie kabli:
*  ulozenie kabli
* wykonanie potgczen

10.1.4 Montaz rozdzielnic (kpl.) :
. przygotowanie podioza
* montaz rozdzielnic
* wykonanie potgczen

10.1.5 Montaz osprz etu, aparatéw i opraw (kpl.) :
. przygotowanie podioza
. montaz osprzetu
* wykonanie potgczen

10.1.6 Uktadanie przewodéw (m.) :
« wcigganie kabli i przewoddw w rury ochronne, listwy instalacyjne bgdz po tynkiem
« wykonanie potgczen

10.1.7 Badanie przewoddéw oraz skuteczno $ci ochrony od pora zen( kpl.) :
e badanie przewodéw
. badanie uziemien
. badanie skutecznosci ochrony przed porazeniami

10.1.8 Rozruch instalacji (kpl.) :



. préby montazowe
« wigczenie instalacji
. pomiary

10.1.9 Wykonanie urz adzenia piorunochronnego (kpl) :
e odtworzenie uziomu otokowego
« wykonanie potgczen



